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FMI3.0: Effektive Modellkopplung über Terminals

Was bringt FMI 3.0 für die thermische
Gebäudemodellierung?
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• Ein herstellerneutrales Austauschformat für Simulationsmodelle und zur Co-Simulation.

• Seit 2011 herausgegeben und gepflegt von der Modelica Association: fmi-standard.org.

• Unterstützt von mehr als 170 Tools weltweit: fmi-standard.org/tools.

• Angewendet in allen Industriezweigen, in denen cross-domain, cross-tool bzw. cross-
company Systemsimulation betrieben wird.

• Modellaustausch erfolgt über Functional Mock-up Units (FMUs):
• zip-file mit festgelegter Struktur

• Modellbeschreibung in modelDescription.xml
• Funktionalität im Binärformat (für eine oder mehrere Plattformen) und/oder C-code

FMI

Was ist das?
Functional Mock-up Interface

https://fmi-standard.org/
https://fmi-standard.org/tools/
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• FMI ist die Schlüsseltechnologie für Modellaustausch und Co-Simulation:
• ESI stellte den Project Leader / Deputy Project Leader für mehr als 10 Jahre
• ESI ist key-contributor zum Standard von Anfang an

• SimulationX und FMI:
• SimulationX lieferte Test Implementierungen, die vor den Standard Releases notwendig waren
• Voller Support (Export, Import, Model Exchange, Co-Simulation) von Version FMI 1.0 und 2.0
• FMI 3.0:

• Beta Version für Export und Import von FMUs for Co-Simulation im aktuellen SimulationX Release
• Unterstützung aller obligatorischer Features bis Ende 2022
• Weitere optionale Features je nach Kundenanforderung

FMI 3.0 und SimulationX
ESI and FMI
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• Neben FMI for Model Exchange und FMI for Co-Simulation: FMI for Scheduled Execution
zur Aktivierung individueller Modellpartitionen (tasks) über einen externen Scheduler

• Neue Datentypen (verschiedene integers, 32 bit floating point, binary für nicht-
numerische Daten)

• Nativer support für mehrdimensionale Variablen (Vektoren, Matrizen)

• Einführung struktureller Parameter zur Definition veränderlicher Array Dimensionen

• Einführung von Clocks zur exakten Kommunikation von Ereignissen zur synchronen 
Ausführung von Ereignis-getriggerten Modellpartitionen über mehrere FMUs hinweg

FMI 3.0

Was ist neu?
FMI 3.0
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• „Early Return“ aus fmi3DoStep

• Event Mode und Intermediate Update Mode für FMI for Co-Simulation

• Definition von Terminals zur Gruppierung von Ein- und Ausgängen zu physikalischen bzw. Bus 
Konnektoren

• Einführung von Icons für FMUs und deren Terminals

• Konzept für Layered Standards

• Siehe auch:
• Andreas Junghanns et. al.: The Functional Mock-up Interface 3.0 - New Features Enabling New Applications.

14th Modelica Conference 2021, Linköping, Sweden, September 20-24, 2021
• YouTube

FMI 3.0

Was ist neu?
FMI 3.0

https://ecp.ep.liu.se/index.php/modelica/article/view/178/138
https://youtu.be/sNsWVfmZC5s
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Beispiel

FMI 3.0

Terminals

Heating

Building

GreenCity.Interfaces.Environment.EnvironmentConditions

GreenCity.Interfaces.Thermal.VolumeFlowIn

GreenCity.Interfaces.Thermal.VolumeFlowOut
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• FMI 2.0:
• Nur Signalein- bzw. ausgänge

FMI 3.0

Terminals: Beispiel



9

esi-group.com

Copyright © ESI Group, 2022. All rights reserved.

• FMI 3.0:
• Terminals können 

direkt ausgewählt werden

FMI 3.0

Terminals: Beispiel
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• Simulationsergebnisse:
Terminals: Beispiel
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• FMI 3.0 Erweiterungen verbessern die Genauigkeit und die Performance von 
Co-Simulationen:
• Clocks, Early Return, Event Mode, Intermediate Update Mode

• Terminals und Icons:
• Verbessern die Nutzerfreundlichkeit immens
• Verringern die Fehleranfälligkeit 

FMI 3.0

Zusammenfassung
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• Layered Standard Konzept erlaubt FMI-Erweiterungen:
• Definition von anwendungsspezifischen Terminal Types

• Menge, Name und Semantik von Bussignalen
• Vorzeichendefinitionen
• Physikalische Einheiten

→ Ermöglicht den nahtlosen Modellaustausch zwischen unterschiedlichen Bibliotheken bzw. Tools

• Definition von Minimalschnittstellen (Terminals, Parameter), die bestimmte Geräte haben 
müssen
• Beispiel: eine Pumpe hat zwei physikalische Flusskonnektoren und einen Steuereingang

→Ermöglicht den nahtlosen Austausch von Komponenten z.B. aus Herstellerbibliotheken

Ausblick
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